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test ci,hbaznemm/ddak,6 106k kafa héze ile kesme
tutul.mukKMitkrosézénte testail ivei nl i yualdety ¢
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dent nde i se, Cam Karbomer simanén, Equia v
yé¢ksek sezéenté dejer | Gam Kjarsbhtoemedri Jsii nhaensépn
-atl akl ar 96 rzu e n nabusr iZnkcgnomer ve Riva Seture
materyalleri,klini k kul |l an@ama&r yvgbbar mol ar aRamg®zl er
Karbomers i mamnmzwnn dpeembiymaresgéesi z weudbhanenu kt ur
-al eékxkmal ar gerekmektedir.
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ABSTRACT

Meral, E. In Vitro Evaluation of Shear Bond Strength And Microleakage
of Four Different Glass lonomer Based Restorative Materials Hacettepe
University, Department of Restorative Dentistry, Specialization thesis, Ankara,
2017The aim of this study was tvaluatethe microleakage and shear bond strength
of 4 different glass ionomer based restorative matefalsshear bond strength test
30, for microleakage test 32 human third molar was used in the study. For shear bond
strength test, teetweredivided vertically into 2 sections (bucctihgual), and each
section mountedhto acrylic blocks The surfaces were ground flat to expose dentin
and the specimens were divided randomly into four groups (n€if.of Equia,
Zirconomer, Glass Carbomer or Riva Salfre materials, were applied to each group
and after the specimens stored in distilled water for 24 hours, shear bond testing was
performed using a universal testing machifige data were analysed using AN®V
and Tukey tests. £otal of 64 class V cavities were prepared both buccal and lingual
surfaces for microleakage evaluation. imtiee teeth were divided into 4 groups (n=16)
and each group restored with one of the following materials; Equia, Glass Carbomer,
Zirconomer, RivéSelf-cure. The teeth were then stored in distilled water for 24 hours
andthermocycled 5000 times{& ). They were then immersed in 0,5% basic fuchsin
solutionfor 24 hours, sectioned and analysed by steromicrosddpeydegree of dye
penetration was recded and analysed using Kruskal Wallis and Wilcoxon tests. The
highest shear bond strength was observed in Glass Carbomer group, other three groups
showed no significant differences from each other. All 4 materials showed similar
degrees of microleakaga enamel margins, wheag in dentin margins, Equia and
Zirconomer showed lower microleakage scores than Glass Carbomer cement. Also
internal cracKines inside Glass Carbomer cement was observed. It can be concluded
that; while Equia, Zirconomer and Rivae$-cure were observed as clinically suitable
materialsGslass Carbomer Cement was found taelr@cally insufficient in long term
andfurther investigations must be performaa the performance of Glass Carbomer
cement.

Keywords: Glass ionomer cements, erbleakage, Shear bond strenght

Vi



K¢ KNDEKKLER

ONAY SAYFASI i

!, La[! a! +9 CTYwWT a«[YT,9¢ | !"Y[!wL .#@®,!blL

9 9YY«w iii

m¥29 ¢ v

ABSTRACT U

TATb59YT[ 9w vii

{TaD9[ 9w 9 YL{![c¢ca![!w iX

9 M.ER X

TABLOLAR Xi

M® DTwT 1

H® D9b9[ . T[DT[ 9w 3

HOM® YRYSWREZAYLF YT NPY ¢l NAKeSaA 4

HOPHD® /Y L82Y2YSNI {AYIYyflINPY {PYPFfI§RPNPIY
HOPHOMP® DSt SyS1aSt /1Y Te2y2YSNI {AYI8f | NJ
2.2.1.1. Toz K-erifji 8
2.2.1.2 Polimerik Asitler 9
2.2.1.4. kelat Yapécée Katké Maddel er il0
2.2.1.5 Sertl ekme Mekani zmaseé 11
2.2.1.6 Mine Ve Dentine Bajl anma 12
2.2.1.7 Kullaném Al anl ar & 12
HOHDPH WSTAY az2RATAES /Y Te2y2YSNJ gAYl yf N
2.2.3 Poliasit Modifiye Kompozit Rezinler 13

HPod /Y Te&2Y2YSNI {AYIYflINPY YtAYA] 1&dAf £ yP
HPodM®d { I YROA® ¢CS{YAER 14
232CA&aNNJ mNINON 15
HPodPo® YI 1 4NNN]EtSNR 15
HPodnd , N1aS{T 4NNN] wiaiai 15
HPoPp®d® {PYPF LLL @S = wSaili2Nraezyf e
2.3.6. Art (Atravmatik Restoratif Tedavi) 16

Hond® DSt SySia I'FY Te2y2YSNI {AYlyf HMNPY mi $
Hdn dmP ! YUAGIlijéNKeéf 9G1A S CEf2NNNI { I Py
HONOH® /LY Te&2y2YSNI {AYIYyEfFNAYy . A&a8d 1 dAdAd
Hondod {dz 9YAEAYA @S {dzRI 41T NyYS 18
Honodnd aS1FyAl miStftAlf SNR 19
HOPndp® DSEAOGUGANRE YAO /Y Te&2y2YSNI RAYLF yf I N
2.4.5.1. Y¢ksek Viskoziteli Cam Kyondmher Si ma
2.4.5.2. Zirconomer 23
2.4.5.3. Cam Karbomer 25

HPp® /Y Te2Yy2YSNI {AYIlIYyfl NPY C)\Ifxlé mi St f
HPpdPmMd . FETFYYIl 5FelyPltPtPEP ¢SéUQEBNJ\
2.5.1.1. Kes me (Shear) Bajlanma ayamekl el éj é
HOpPH® aA|{NRBAPI PYGP ¢Sadft SNA QS ¢SSRt { A}
2.5.2.1. Boyar Madde Penetrasyon Testleri 34

vii



od® D9w94 9 |  mb¢9a 35
odbmMd 41 fPOYIRF YdzZ tFyPtly al GSNBFTf SN
oPHDP MNYSTESNRAY | FTPNILFYyYlFaAP 35
obdod YSAYS .l EflLYyYl 51L&ty PlfPtPEP ¢BAlA
331. 5S8SyiGAyS YSavyS . lLe€tltyYl 5F&lyPl4lPf PEPY
0PodPHDP YPNPEYF C¢CALI SNR ! yItATA 43
odnd aA|INRAPI PYiP ¢Sadaa 43
341. ¢SNXYIf {Alfdza ! @3dzZ | YIAaP @S aidd4NRaPi Py
odpd TadldAaaGgAaAlasSt ' yItaAl 47
4. BULGULAR 48
nem® Y9{a9 .!F[!ba! 5! I bLY[L[LFL ¢ag§c¢T
nd®Hd® aA]lNRAPI PYGP 5SESNI SYRANNSAA { BY dzef I NP
pd ¢! welL al 54
c®d® {hb, 4[ ! w 61
KAYNAKLAR 62

viii



ADA

Al

Al203
AIPO4
ART
Biss-GMA
Ca+2
Cak
CKS
C
CPP-ACP
Dk

HCI
HEMA
Mm
mm/dk
mm/sn
em
MPa

Na*
NasAlFe
pH
RMCKS
SiO

Sn

Sr+2

SKMGE L E KISNLEMALAR

Ameri can
Aluminyum
Aluminyum OKksit

Aluminyum fosfat

Dent al

Atravmatik RestoratifTedavi

Biglisidil Metakrilat

Kalsiyum

Kal siyum Fl or ¢r

Cam lyonomer Siman

Santigrat derece

Kazein fosfopepttAmorf Kalsiyum Fosfat

Dakika

Hidroklorik asit

Hidroksietil metakrilat

Milimetre

millimetre/dakika
millimetre /saniye
Mikrometre

Mega Pascal

Sodyum

Association (

SodyumAl umi nyum FIl or ¢r

Power

of

Hydr ogen

Rezin modifiye cam iyonomer siman

Silika

Saniye

Stronsiyum

(hidrojenin

Amer i

gécé)



: D D® D D®D®DD®CDCDDDD

Q
2]

R R e R R R R W R W W i i o o o S o s

- D® ®d® ®D®Dd® D DD
3XWXWXWX§XWXWXWXWXWXW

D
>

kEKKLLER

WWWWWwwWwwWwwwwNDN

1. Konvansi yoeratl | eramell2ry @ alo sniey
2 . A A-ék sandvi- teldniiji, |
1. ¢al ékmada kull anél3&n mat el
2. ¢tal éxkmada kull aneél38n jig
3. Equia materyalinin3Quygul al
4 . Cam Karbomer materd49al i nin
5. Zirconomer materyadinin u
. -6ure mRteryalanin wygularfireaé 41
. 7. ¢Cal éeéxkxmada kull aneéel4dn inst|
8 . Cihaz i1 -erisine yedl exktir]
9. Dai mi di K ¢zerindeddséenef
10. Preparasyon derinlijinin
45
11. Bir °rneje restorddasyon u
12 Mi kroséezéenté testidbakamal
13. Kesit alma cihazébéen fot
14. Cihaz i-enitsonej yi@ft €ext i
1 Kérélma tiplerine 58it stel
2 Mi krosézénteée skorl58réena g¢g°
. 3. Steromi kroskopla, yapeéelar
rden bazél ar é 53

O hr~rDEADDOWWW



TABLOLAR

Tablo 3.1. ¢al ékmada kull anéelan ma&%eryall
Tablo 4.1. Test edilen materyallerin ort ;.
min. ve maks. Dejerl eri 48

Tablo 4.2. Materyallerin -oklu kadél akt
Tablo 4.3. kérélma tiplerinin mated9yall el
Tablo 4.4. Gruplardan elde edilennmoks € z ént &€ skor | ar & 50

Tablo 4.5. Materyallerin mine ve dentindeki minimum, maksimum, medyan

mi kr osézént é& dseapemmallearrié ve st ab@dar-t

Xi



1.GKRKk

Yakl akék 150 yeéeldeéer, -¢eréek diklerin
ayanekl e bir mat eryal ol maseé nedeni vyl
e

cnhe¢mgzd esteti k ol mamaseé, mekani k tut u

< Q o

e civa toksisitesi ridk2)Ameblgstemgnéyen hée z | ¢

o

zel |l i kdteardgreildeeb i |, mekko nis-eirnvat i f , doj al di ¢
saydaml e] e&ess&hiik aonladarer yal | er .iEstetikaaiak an e me

tanémtdaranenatgyaleke® mpozit rezinler ve cam

(3).

Dental rezin kompozitlerin kull@amé ol duk - a restosatifg € R d € r

hekimliji¢galhneéinklaerra vnmaytainzée sceélrmuk di K| er

daamalgama iyi bir alternatiftfd). Ancakb u mat eryal l erin uygul
yéksek tekni k hassasiyet gerektirmesi, ne
-¢réegk aktivitesi olan ajézlarda klinik b
mevcuttur (1). Bu i stenmeyenyarféezelkleirkhl esdm d°nem
kompozitlerin tok€€).site riski g¢ndemdedi |

Kompozitleriny ané séra yaygéndo] araldi kulrlear
materyal i se cam .iyd&c€mammer yosniome@KS3S¥y dma
kul | an é nkloal raéyn éamir ma s &,a | fmla° x &lerigmebruil uanlnmaas € , d
rengi nde, delymgléd rag € n galanakilingleg k t t elv aname g e n |
kat saydike ayomhaeanasé gi bi a v ake i adjdlraerné-nl éenr iyna nr
mekani k daryvamerk | éld éalals eanev er serst,Ire g nce r
hassasiyet gesztaevrameblag ruia nggbkiiard élre ki ml i J i n

geni k kullaném alanéna sahip dent al mat e
kull anéméamléasredgrmén taban maddesi , yapéexkter
kull anégMfDabilirler

i reticicamiyoromadrarsi manl ar én | azaltmakmey en
amaeé ile, g¢n¢gm¢gze mategyalimnt oz vV e Il i kit ktikeseéeml

modifikasyonlaryaprakf i zi ks el ve mak dndy&ke adilBaktexiyele k | € | «



et kigelirnfjeiy exmex|l @) dér

Bu -aléekmh9dalolsamepmr varstagyaéesga ¢l en mat e

olany ¢ k s e kzitelv cam kyonomer simanla,r k e mem defn hassasiyetleri

azat mé k, sa@rnnra kd iamteenmekle e gniajjneme kuvvetlerine maruz

kalan alanlardad a kul | anéml ar & unyagtuenr (§naal llee rodeitri r i |
Cam iyonomerlerin yapéséna zirkonya d

yeni bir mat eryal ortaya -ékméxkteéer. Zir

dayanéekl él éjé ile cam iyomemleman?© belyloiulyl

binliemmekt edir. Artteéereéel mék florg¢gr sal ma

aktivitesi y¢ksek hastalarda po@terior di
Bir dijer cam iy onn enatexyal olam Lans lrbomeg e | | K t

si man/!l arli&d poliakriek; asit, tozu ise karbomer doldurucu ve

floroapatit/ hidroksiapag) t Matergareo gklerrent i k ¢ |
nanoparti kel er, s € k € K maa rdtatyéarnfikK ted €£gré v
°rte¢ce, restoratif v ey aCam &apbénret emarcléa roél na r

°neml i bdanemvhatstapsei yetl(l&ri nin az ol mase:

Literatge¢rde, bu kmetzeerl yialklleerriin ¢nzeekra mie

bul unmadéjé gi bi mad rek g lad K te@rn aan bherhhandgir |

Bu -al ek mguké&rda bairtlenc @m | yono wysnrnesiisas| é
restoratfmat er yal |l erin mi krosézeéent e \Mrevitrk es me

y°nt kmlrxk,él akt eérmal & ol arak dejerlendiril



22GENEL BKLGKLER

Gé¢negmezde, estetik bekl entdil klremi n ¢
restorasyonund@ladi K r engi mat eryal (12.rAgy r gi®aae |l i m
sal éneménén insan sajrie] e’°kygnédeavr a a¢ mamail
kul léamnéénm s énér |l andé,@83) maséna yol a-méexter

Bununla birlikte mn ni ma | i nvazkabuly a kP akkstkeé g | e,

amal gam kavite p r elp dahaakenservatipraparasyonlae wvek e d i | ¢
mekank tutucul uk sajdarmass@eggopekmgé@ddrer ebi
tercih edil mMegdyRi b ackodlamsnéemxa ébajl anabil en
-ok tercih edil enicakkknikpassagsiyet gare&tizmiesizbne r d i r .
uygulamapr osed pir gpet en pahal ésonbzamanlanda ortayay a | C
at éeBisGMA ve TEGDMA gi bi maddel erin tg¢gkery
o | u toksisite riskj daha biyouyumlu ve kolay uygulanabih mat er y all ar a
géendeme JI&A7).r mi Ktior

Son vy gozdlilder rdstoraf di K had kainmlnidjai, Bir b ak
yakmakeéel ani mvazmal dpeopbla&ir ml e ikkchezram meé K K ¢
hekimlijinde Dbeni msenienyakmriankiémallariénv amg m
kadar az madde kayjbleam delkdemurm|lkaoraknmasé
(18). Bug¢n yal néezeamak kK dejrmedsntdoan gkneel ama s aj |
dokusunu korumak da aynénedreand ccg Cersdmsdrkm
yané seéra iyi fiziksel v elizasyenlk dentekleyen® z e | |
mat eryaller tercih edil meye baklanméxkter

i se cam iyondl®er simanl arder

Mi ni mal i nvazi v di K heki mlifjJi yakl at
mar jinlerinin vV e pul pa iritasyonunu e
remineral i zasyo@4).nQa m® nieyroomeoknteerdi $si manl ar
remineael i zasyonda et kiyanréeol s éaydnwa mail yama e yale @
mineralize dokularkimyasalo | ar ak bajl anabil mel eri Il e

haline g@Qd.mi kKl er d



2.1.Ca myotdbmerSi manlTar eh-esi

Kdeal bir ereysaloirmt iefn fateink i d o’kzuell al ri ek
bajl anabil mewvv etel eorkd udza3la28)é k| € ol maséder

1873 yTaédmasFtetaheanterior restoratimaterna |l ol ar ak, fl or
ve translusent olan ancak di k dz&kywdfara&dha@azyoh g?maelan
gel i kt(@3x mi Kkt ir

195061 i yél |l,drhdeakni md a §liayaalraanke nda yeni
doj] muktBwr yeBl ardai k grapl ekdktbébmacé, sa
restore etmekle kal mayeéep, ayné zamanda |
mat eryal cretebi lbmxhk amékhar-cadrek maéamal ,
czell i kl eri doj al di kK vi hedefleyegaurnal kut ébr imra ¢ &
sonunda sihikael ¢eé lbmwt iamadheckk mElkidzya r d e r

1968 yél énda Pmoil t | kielnkat - isniknoa n é ge

materyalleringe |l i Kkt i ri | mesiiybaj] | a@amabidloknul ialrle nai
-ékmémith€irnko oksit °jenol simanén Dbil exkin
yerine poliakrilik asit kull andéej énda

bajl anabi | di.JAncak bu knateryale idealibk testaratif materyalin
sahipollms é gé&ikskefAzel ikl eri sapAyrag admaadeéeinée
Wil son ve dijerleri, silikat siman tozuy

Kakéertécérdeeeberdesba@h el de et mi kl erdir

1969y é | enda, W arsafrpeliakdlik asikviebicam parti kgl

kombine edilmesiylecamp ol i al kenat simanl ar adéyl a
simadarg el I kKt 23).Bumimat er yal in tozundaki al umi
simanl ar a égk®,r ebuarstaayeerdeel,m cam parti k¢l |l er i

fosfori k asite g¢°polekrilkashlarecaksyygngdl amidre r &4 imé K
(22, 24)

Camiyonomes i manén yapeésénda aluminyum bul
kalsiyum florid formunda, alumins i | i k at tsekburba,r Y@jgeyol uck

eklen mi Kkt i r . Buna bajlée ol arak Kk &WL)sCamy um, a



creti mi séraséenda, florg¢gr, oksidasyonu et

ve |li kidin karekteéer el mas én dnabsorlze@edimege s al &
hazéer hal €21,¢9FImektregdn rvarl é]J &, erime nokt
yapésal dayanéekl él éjénée arti28)r makta ve Kk:

KIl'k ¢retilen cam iyonomer simanl ar ha

sertl eken ve ol gshhipkolammateryaded®). Gg n g mppee carr

i’ yonomer simanl ardaki gel i kmel erl e bu ¢ti
(27).

Kl'inik kul | Kkmcannenomeu sintghtaumda ialumina silikat
cam, likitndepd i akr i | i ASPAadé aleéerda piyasaya s,
Bu materyal De Trey fir mas aAmerkadaaf ésnadtaénk a°
sunul f26,R8Bu materyalin i-erijinde -exitli

sonra, ASPAILIILIVve V olarakpi yasaya ¥dnul muktur

Gel eneksel cam iyemonerndaajridkek Kk yak €1 ar
miktarlardg é k@ klpol i mer i z e o | a b iekleemmesidir. eBaun n gru
sonuctndacam i yonomerl erin i stenen czel i kI
azal tel méx, estetik ve fiziksel °czel i ki
iyonomerveydibr i d i yonomer gishimlfeardklI & Irezk idlel, e &

modifiyecami y onomer si manlaad| anRIMO KeRBn aokl taar daékr | a

Camiyonomerlerifiiziksel® z el | i kIl erini artteérmak i - |
sonucu, materyalin tozunaa mal gam al akéeme tmz kgl & ervie
eklenmesiyle, semet si manl ar Aonrctaaky,a f-iézki nkésketl & r°.z el
performans ile i1 gild@i veriler belirsizdi

karkeéel aktéreéeldejénda, -¢r¢BL#Mnl eyici akt |

Daha yakémetamakda) cam | wskontesmer sim

dayanéekl él €] & vy¢ ks ekSevretrlse kynoen | sagrrée lgeerlii Kkt éi

Szell i kl eri gel i ktiril molan kavpes ¢ndm W eaos sredsail
materyallerin, B k| angé-t a, demtkad s étt ¢ @a volydeuj @r, i Kg
¢l kel erde kul | ahnel ama s akohiteligdrtyeriomamgimanlar



géenegmegzde geni K ku@35. aném al anina sahipti|

Buge¢n kKul | arcam iypak mer loelran bir fimak f ar
t ar af & n cChemiil Rock; DektsplyKlonstanz, Aimanyalantan (Ketac Molar;

3M ESPE, St. Pau, MNABD) veya stronsiyum i-eren (1o
Cuxhaven,Almanyg kalsiyum floro-alumino silikatc a ml ar dan §(36-et i | me
38)Cam iyonomerin tozunun | ikitle olan rea
sécgklna, parti kgl b¢yekl ¢ ¢ne bajl e ol sa

olarak bildiriimemektedi(39, 40)
22.Cam | yonomer Sflandadmhsar én Séné

Cam iyonomer iyonomer simanfar- i n f ar k|l &€ sénél®dandern
yél énda MclLeamn a yaormkankaklsire@aksés ayénbkar €h

3 grup altégxda topl amékter
1. Geleneksel Cam iyonomer Simaar

2. Rezin Modifiye Cam iyonomer Simanlar

3. Poliasit Modifiye Kompozit Rezinler

Cam iyonomer simanlar i-in yapélméek bir
1. Birinci Nesil: Cam iyonomerlerireakiv i t e s i kar ékémdaki al
oranéna bajl éeder. Bu, bazi k oksitin
belirler. Cam iyonomer s ibam aealsijonus e r t |
ol dujundan, camén al kiahe | ijeaksi yami
hezl andéKlIimka k t a ché adlay ASPA ha&tv | t e s i d¢ K¢k,
sertl eken, d¢kek translusensiye sahig
materyal di. Tartarik asit i -eren ASP

uygul ama &doplilkecgm iyfomer siman olardklinmektedir(41).

2. Kki nciBugigsuill e sertl eken cam i.Buonomer |

sénéfa dahil cam i yonlatee | feo drmd a ptod 2 ali
edi Il miktir |likitte ise su veya poliak]
Jelasyonun engell enmesiyle raf sg¢gresi



f.

viskozite azal masé, ve pol ilkesiil i k as|
sayesinde artmék dayanékl|l él eMl).bu mat e
Ge¢eg-lendiril mi Kk Cam Kéyansiyoneleam iysnomea n | ar
formegl |l er-12 ovMPablaene d¢ k¢ k kesme bajl an

ve y¢iksek bas éann-é nmaal aunyl gaurné nodlamakyualnl mat

nedeniylecam i yonomer simanl ar é gé-lendit
kull anél méekt ér ;
Al ¢ mi na, titanyum oksit ve zirkonyum

Fiberlndigd-dIlme Kk c¢am Alunmafibener, camdiberieg n | ar :

silika fiberler, ve karbon fiberlerin
el de edi Il mi kl erdir.
Metalleg ¢ - | endi ri | mi Kimmensamalgamh @ k@ mlé emr :€ n é n

cam iyonomer simana eklenmesi or t ay asiags tme&mi vieMibrua c |

adéeyl a piyasaya S¢rmegktor. Mat eryal.
aktivitesine sahip ajézl arda kull ané
°zelli klere sahiptirler ve parlatél am
SermetsimanlarAk é nma di rencini artteéermak i -
sertme t i'yonomer si maNMewal geéi kctaméan mil
kat él akterél maseéeyl a, met al i n Bt ama oku v
| aboratuvar deneyi &asrmuyganuredal ¢ € me w0 | d ¢

g °r ¢ | nBenmetgyonomer simanlar, konvansiyonel cam iyonomerlere
g°re, y¢ksek akéeénma direnci ve fl eksygl
Y ¢ k s skiozitehh cam iyonomer simanladBu mat er yal | er |, -
aletleriyle temizlenmesie adezi v bir materyalle dik
dayanan atravmati k restoratif tedavi (
HézIl & sertleken, er ken dPanreénmddea ne’°nz ;hnaés
azal mek ol an bu materyallerin, y ¢ ksek
i -erisine ekl enmi K ol masée ve daha k ¢
bajl edeér

Rezinle g¢-lendirilmik cam iyonomer |l el

g. Amino asit modifiye cam iyonomerl¢41, 42)



2.21.Ge |l e n e k syerlome€Simanld¢

Cam iyonomer simanl ar; s iyod salabilén zainnve $ui | e n
ol mak ¢zere 3 teme(3)Polineerriikkt eans iotliunk maakk®t za ds
Iy i o7 ¢t ¢l mgk cam tozu, uygun metodl a ke
o | urwrlar. Bununla birlikte hem asitin hem camén tozun
l i kidinde sertlekxmeyi axd adaacakersiaf tsaz
kal anl ar @énén di | ¢ e s u akefnatiefl ari is¢g Inadsey olnil lair
bul unmd¢4d)tBaud éfrar k1l €l ekl ar én et knaténglieiin n et (
fizikselaraszddiddkdierbir fark oldktur madéek.l

2211Toz eKi Ji

Cam iyonomezusiamanhée t°4Jmemiallgmi halss

¢ a mdA&iminyum oksit(Al203), silika (SiQy), metal oksitler, metal dridler ve

met al h d2001850C ar a s larnsdéac a kelr & krteas | stdup;r a s € S

yapékteéerma simanlare i-in 20b¢eymk,)] ¢F egnte

parti k¢l l er hali 2e5)°] ¢t ¢l mesiyle ol ukur
Esas cam tozu i - er i p i0 AlGBi dOCak 0 AIPOs 0 NasAlFs

ompozi syonun d46nWioll uxkmavke aMcétOgSiGadrad me r e ;

k

veya daha fazbaaoakEm&PR8 06 ee k a(&0nklo:rroeakiai bm¢l me
silikat cenflor gréekar idi pkl ensnelk&n &men® £ é lulo
S

ahip b@f yapéder

Daha sonrgam komponentleled a h a sodyonkve dahaa z fil -oar¢gac e k

Kekil de var y a slymomér aamlargeme ladaktedekirti veren; hem

aluminyum hem de silika i - e silik& teteaedra i r . S
bajl anteéel arl a, yé¢ksegz zincirler ol uktur
zayeAltuemmi.nyum ekl endi jayanbdnzek e & li i mhien yYiu b ag ial

tetrahedr al bir yapé olukturmaya zorl anée
yékil ¢ oknsliagjreemm e nyocet ki sa nkadtadr ynlktlrel ey ie imi
dengel eyebilGaékadasStiincaman yapeséna ekl en

durum ana karakter. ol ukturur@44.e camé asi



Basitcam bi | edidmiknde °nem takeéyan i ki mo
Bunlardani | K i Simanén kéegalltemarke we rmesmnhass as
i -,Camtot ar @énén HCI I | ep eerttkii K ¢elk i meey wstolkaurl éarr éark
46).Cam tozunun par teillegnée Iso0 ymsenEknavreaidid gjra kst
kontrol etmek (47 in -ok ©°nemlidir

Bir dijersdejtaikkhaki ndpakniveyapadyum g ¢ m¢ K ,

gi bi metall erl e kareéxktérél arddk y¢ksek ak
2.2.1.2 Polimerik Asitler

KIl k cretilen camomponemeéer | erki®°rz Ipiokiits

olukmakebayeeame ol maksézén y¢iksek konsant

mol ek ¢ | aj érl ej e g eakrikkkasitetakaonik yaglti kopoliBesi s or u
kull anél afd@dk akeél mékt er

Farkl é& bir -ok doymamék karboksil ik
ol arak kul | andeéeruma kv e¢ zpeartee nptuareun ki Kktuil 1 aa B o

tercih edilen kopolimer ateryallerj akrilik asit maleik asit ve akrilik asH3-butene
1,2,3trikarboksilik asittir(48-50).

Polimer, cam fyané&amet 8 izerghkéskelke rmonie ke
ajré €] éna satmkiipnapehi dearylasmrée,k | €l éj ené artt

~ —

ahip okedahbayEe rkéarzéokrtdeurré.l mdad lae k ¢ | aj ér | €

o n

engel eyecek kegXK) |l de se-il mektedir.

Akrilik asit homopolimerinden elde edilen simanlar, k64 haft ada art

s € k &€ k mal éd aéyjaén egk® Bit jee rmetk a reratietk asit kopokneileti i k

e hazérl anan simanlar bir noktaya kada

sonra, bir denge dejerine uSéakéauwmetderk adar
kompl eklsl ak@&ar sebep ol dujundan, sékékma
°zelli klerinden dejildir, ancak, sékeéekma
materyalin zaman 1 -eri si ndebDadyaeajniekil md éwkjtra

azalma, kopolimer eas | é s i akdik lh@noglimer s as | é si manl

karkeéel akt éréel dej énda, dadvahiygp keetpl-apenna



(26)CBOIl erin yapésénda bul upédah eprohl a nagsii t°lzeerl.
yézey hiaanggerlelkdirmedendy ¢ zeyi ne v e ylanabimedinal | er e
olanak spl a ma k(52a d e r

2.2.1.3.Suyun Etkisi

Cam iyonomer simanl ar én ¢ -Sumpolimerik e me |
asitler I -1 n -Przostcoon mBaalpdvméymp® ankagit gipiol i mer
davranmasésershé¢kmenweakeryek| eomeasmé i - i

ol ukg@b)r ur

Si maneén ysaypyewsré nialkktiar &, ilalakar.Bawy &brotyeukn c
met al iyonl ariewvae kpodndintyassyomol ek¢gl | erin
ger -ekl2kebilir

Bajl é& ol mayan su, yeni yerlextiril mik
yé¢zeyde, mikroskopi kl éatlt alkémir@inmesi ulkima s (
Kstenmeyen bbdurum® nl emek | -i meypaguazeirncilae y¢z

sajl anbBBal edeér
2214k el at KitiepMaddederi

Cam iyonomerlere eklenenn ° ne ml i k at lagttr.Simmdnthmsi t a
%510 oranénda ekl enmesi, -al @ékma zamanéneéeé

hezl andér makkuwl Iven ém lkalyey@de] €6 sajl amakt a

Tartari k asitin varl ej e, daha g¢-1¢ a
parti k¢l l erininoduzewme diunes ayaendeemed ai kk
aluminyumun,s a | éwmee meéo mp | e k s h é £ bButmedenteaalu@iniuan
iyonl are, poliasitle reaksiyona hemen gir

Ssimanén -al g&4ma s¢ir esii uzar

1C



2215Sertl ekxkme &Mekani zmas

Cam iyonomer mekiami genes@sg kmen sulu sol
tozu araseéenda goazrr -eeakklsel kyeorn u b iorl aaakt a- éKk|
akamadan ol ukur .

1. Akama (tozuamypragkimaksed) erinin y¢gzeyin
Nave Al iyonlaré sald@armern. aBasiéenadml ampr
k°pr ¢l er ved wlku ueluektarmol it evresine ge-

2. Akama (JBuabgphanmal ar sérasénda mol el
kKopr ¢l eri poliakrilik asit zincirleri
sulu fazj el e dCamkparti kybkeyi ndekidémet al
gittik-e azal ér ken, y a pkerek Silka jel kaliniA | iyo
al er . Cam partike¢gll eri silika el y a
kontami nasyonun aa k adgarkdna’yrmaea rhceed € y y lbau t
ederse materyaliny apéséndaki Ca ve Al iyonl ar
Sonukalaay aksémadm, mjia&kpe - aideblak !t at i jbiam&
ul akamamék bir C&D ma n ikeelrehlesiyorudeetkenr .
d°nemi nde g°zIl genenre dreenm yd uey, a rylaépléd ar éné
uygul andéktan hemen sonra yg¢gzeyin i zol

3. Ak ama ( S eSertlatme keaksiyonunun sonkama s é nd a , Ca v
tuzlarénéen hidratalzei pomaszeé sohugnamaz
Bu s¢re-Jlsajmaén e nt s an suij ifaz elarak kabul edilirg e | i
(22, 40, 47)

4, Akama ( MaS$Segnrtalsggromg :ger -ektl exkti kten s

eder ve bajlanma kuvveti artalk24sd@&ia] | anme

sonunda el de edil se de, bajlanma kuvvet:

di f ¢zyonuna |bkajbliéeoyuoksadevamled€sb).

11



Cement powder

Fluoroaluminosilicate glass

Cement liquid

Polyacrylic acid

keki Koavansiyonal

2.2.1.6Mi

ne

Cam iyonomersna nl ar én

ki

Polyacrylic acid Polyacrylic acid
Ll T =
" %, s COoH €00~
C00" e €00 000"~ mul. 0 o ‘M :
H* T H N coo-  COOH
N "4 .
MY ¢ A L w 7 eI00 i\l“
K OO oo "/cooH(M \r 00— 48
M“'( Edl / 00" LD = - s LUUH it
H.7\ i coo: /2000 ﬁ e
e ey ~c00 24 COOH
€00" €00~
Polyacrylic acid Polyacrylic acid —> C00H
cam i yonomgbb) si manén s
Ve Dentine Bajl anma
miba g | & aynodne ad eyphig@e,i mi
akamadid|l geaxk apndaleiaakr i | i k asitin ol uxkt

ve kolgen fibrillerin hibridizasyonu ile mekanik bir kilittenme elde edilir. Ikinci

akKamadPoliisaek;r i |

iyonl ar e

at

iyonl ar é

kalsiyemve fodfor dr o k s

y eki myajsiak t i r a&]jr le&k n Dentining daha azk | e K t |

i norgani k komponent i -er mesi ve morf ol oj
CKS6i n delnanmmaes éb ad(d7h>) zayéeft eéer

ki bir bajl ant é el de edebi |l mek i -
yerl ektiril mesdOldéekn konladeaiktbbiltbi kaviteye
°neril mektedir. Bu sayede smear tabakaseé
iyon dej i kKi mi i -in uyg@®d. bir ortam sajl al

22.17Kul Imamé anl ar é

Cam iyonomer simanlar yapékt ér ma si manéeé, dol gu
yapém mat e-rkgnaldoigu maey akl°ik ol mak ¢zere genik

sahip olan materyallerdir

Cam iyonomer simanlar;

TR |

12
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IS S I Resto®asyon simanl ar é

a: Estetik restoratif siman

b : G¢-lendirilmik restorati f si man
TK lll: Kaidemat eryal i yleerd iclsgmralk r@7g cef | andé
222Re zi n Mo d iybnomeeSintaalan(RKcis)

Geleneksel cam iyonomer simd ar én d awea neésktleéetliekj é°nze | |

artteéer mak yaanpaécléayrléana r ez i n ey@nbneensanmardak r e z i

gel i kKt %8I0l miamt i yonomer %20 rezinden ol uk
sertlifji ve uzun -al ékmé&Gengl el a@lalka | ak
polimerize olan hidroksietil metakril at
tartarik olmkrilik asit -ve r%8nsudan oknma k't adér . Tozu
floroal i minosil i(59,&#2 camdan ol ukur

Rezin modifiye cam iypomer simanlar; geleneksel cam iyonomer simanla
ayneée «kKekilde kar éxkt &r alrérugwae@dea] as ¢mar ub:
-alexkeéelabilir durumda kal érl ar. l kéekl a al
reaksi yonu [L)AKsit-bazareaksmanl?)Eatoglimerizasyon reaksiyonu
(61).

RMCX er a ] é zbiyaojikt olarale uyumlu,edie kimyasal olarak
baj | dd amalghilenhi dr of i | i k, késmen estjezi k, k
Séveélaazr &ndzag nen ®B)L. r materyaldir

2.2.3Poliasit Modifiye Kompozit Rezinler

Bu materyallel 9 9 4 yé&ll @ kalpmiofn | ukl laemsigmi mi &dai
restorasyonundean Sven € fd a il mil dviek V kavite
kul Il anél mal ar68)L% nerrialt pe ldtee ddiarha - ok kompo
materyallec am i yonomer simanlar il e kompozit r
daha yakeén ©°zell iSkered egmet ¢ e@dlsczigedda u!| & .
ol duj u. glkbiidier pol i merizasyosuwu talki lyamésal
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miktar asitbaz reaksiyonu meydana gelmektgdi).
23.Camyoomer Sn milnil mir RlarBul | ané

Cam iyonomer simanlar, kompozitlek®e mbi ne edi |l erek veya
biryaghkeéen restorati kuplrabhb@@mbnltebdavi sin:

231Sandvi- TekniiJi
Sandvi - t e kami iyonomer siman meéntinin kompozitn ise
mi neni n yerini vy earllackatkiarbialdidagilgl@éidoer asyonl ar

kul | ané(30pBkidkamkklenisye nl er t ar af éndiamgn@mmpri yc
sal ma vV e di kK dokusuna K n nkgranarakly z ®aij hanm
y er | e kampozitin estatkv e mekani k ©°zell i kl erinden

yaygén ol arak®l.ygul anmaktader

Cam iyonomer si man, di K dokultekr eéna
materyaldir ve kompozitle etkili olark bajillan&!| er - ail Gnghmat er
mevcuttur (64-66). Yi n e bu teknijin, mi krosézéent é
artterdéejeéné g°ster e(®7 68pK aépkaniaél asra nddav ib-u |tue
cam iyonomers i madneémt i ni n yerine ge-ecek kekild
teknijinde, servi kal mar jinde mine i-erm
i'yonomer s i mand as errevsitkoarl e keédsentéeBu tekni&k k i | d e
kompozit rezinini nkr ement al tekni kl e uygul anmaseé
et mekle birlikte, dentinin asitle -p¢gre¢zl
operatif hassasi(3pti ©°nleyebil mektedir

kekilA: 2 A2k sandvi - tekni(49). , B: Kapalé sandvi - t

14



232Fi ss¢r ¥rtg¢cyg

Camiyonomess i manl ar , fisse¢gr °rtegceg ol arak
olsaday al néz bel | i duruml 8rdavkufl apgl maségrt
standart sayeéel an r d@zikm o°%retr sec ¢ol | emmaivaya nk u-1 ol cal
tam s¢r memi K mol arl ara @Quntgmli,aruyag uk @lnima
uygundur(30). K¢ hni sch ve ar kadarkd airre, b220I11& Yretl .
d¢kek retansipomnl ombaédpadasmahdol ayé cam
Sgecelerin ruame@amkil 4 inmkt &wuwsi ye edil emeyec
(70).

Ancak, -éeré¢ksegz daiPmit cdigkloegmrdakf i $¢ mat
ol duju g2, 1)K knhik ol arak materyalin keés
go°r ¢l se de, fiss¢grliBuidurgimumxic@mticy @n &n
antibakteriyelveflog s al ma ©°©zel |l okdeyuydekaghagkmf{et ¢r
rezin bazlé ©°rtg¢gceler, mat eryalin kaybe
kaybetmektedirle(21, 72)

233K°k ¢¢ir ekl erii

Ky on deji Ki mi ne bajl e adezyon, -¢r ¢k
prosed¢r¢ nedeniyle cam iyonomer simanl a
Cam Il yonomer simanl ar én, gerecel. ol ar

b°l gel erinde sor uyi ntee kfklidr ¢ert meali ma Inaree , v
bajl anmal ar E°knedenigkl erinin restorasyon
materyallerdin(30).

234Y ¢ksek ¢¢r ¢k Ri ski

Yé¢ksek viskozitel i, cyagnk gikykoankognrevri tseisnanrg
hastal ag @jal, a&uljagmé&nve késa dPywembiri damesht
dej i Ki mi ve kapama ©°zelliklerinin yaneé
sahiptirler Cam iyonomerlerin,Ifor ¢ r sal edne °bzue |l Ha «tl alrar [
restoratif materyal konummag e | me | er i n30). saj |l améxkt ér

15



2.3.5 S eéfrlléveV Restorasyonlar

Primer dentisyondacam iyonomer,pr o k s i ma | marjinlerde
°©zel |l i7] i nkdie-n¢ kd osléanyeéef, rl lil- irne sitdoeraals yrmantl ear y a
edilmektedirlen(73).

Cam ' yonomer simanl ar , hem dai mi h ¢
restorasyonl arda et Kirliimeo!| areankt i lsylolna@mé | m
-aj e -er e ¢ adéyl a anél an, servi kal b
restorasyonunda, florg¢r salma ©°zellikler
materyalley estetijin °n pl anda ragyoniaedd dajuzun dai r

°m¢rl ¢ ve baxkar él(@, 79 onu-1ar vermektedir

2.3.6.Art (Atravmatik Restoratif Tedavi)

¢eor ¢k, yumukak dentinin e lkavieehirecanh er i i
iyonomerl e restore edil mesi prosede¢r ¢ ol
ve O zamandan beri, czelli kle ¢-¢ncece  dié
s¢rede, fazla sayéda -ocujun - or ekt en e

kul |l ané(ehakt ader

Bu t ek ni kvisloziteli gagnkiyprerker simanlar par mak basén
uygul anmaktadeéer . Panmakéebhagegnkaméehedggut
simanpit ve fiss¢rlere yayeéel maktadeéer ve bu
(77).

G, negmezde, b u vy @alranesteni, gerekiaalekastalardaffen k
kul |l anémgma&k kdéayhaas lda, Kk ¢ k dental ankK&iyete

24Gel eneksel Cam Kiyo¥lkledler Si manl ar é
24.1.Ant i bakteriyel Etmei Ve Flor¢gr Sal éné

Cam iyonomerismanl| ar én antibakgterispeleneémkei vi

séraséenda 00 au kbag9)ldesdkéirk p H
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Sertl ekme sérasénda ve sonrasénda ger
duvarl arénda kal an vV e mi k r o z ébakeernldrire yol u

el imnasyonunu sajlayabildij@&@0) i-in kIlini/

FIl or¢r, sal Enéemarak héezl e, ardéendan de
dayal e saléném kKe@&l) Saldendmr a xiadil kb no ritzd red

otamnéndaki asiditeyi tamponl ar(82). ve di kK - ¢r

Asi di k orsamé@mé mé pr A IrAlFTY) veya hidrojenypnoin u  (

(HF o, HF)i - eren kompl eks| €g44) Bkue kld ii Inedret fkgleerr- esd

iyonu saj | amadélhul komgekdaherin Hoy ragkyto@ni@ enlr &r a k
serbestl exktiri lhimkrsok sgiea peaktiirt.i nAnccaa&km i y on
ortamda s al dé kijormumuek ognrp¢él nel kesr Ihea, | ifnldoer ol up ¢
ol makseézénstremradisj iy o) Bulbegularjasidik brtamda, cam

iyonomerlerar af éndan s aldiélnekmédilaeirtmamnmninleoaral f az

flor¢gr miktaréné 48t téerdéejéné g°stermekt

FIl osglréenéemé bldokkaa¢admbdidi k. konsant

dahi,f | gm¢rdi kK dokul ar @€éna dentinademhingralizgasyanura ks aj

°nemli ©°1I -¢d#,8)nl emektedir
Sekondeyrresgroglasyonl ardaki bakar ésézl

g°r ¢l me@) Oedint al materyall erdeki anti bak

bokl ukl ardazasktoeauinukoleomgel | enmeg87). a- éseée

Cam iyonomemnstsi makhkt arépelingtokal erk@Bal ag®s
90)mevcut ol duju gibi, mut ans inbieohkldrak da pl aj
gzl en9m)i kKt ir

Kramer ve a@)addakl @r € am iy sceloomteerr s-igmagnk
ol uk umu ndeki Dlierinilamek t € nditeok lad re&x mal ko eéhaaél an
cam iyonomer e s megadltifekontnob drubu glaen Irdzie kgpozitle
kar kK &1 a Kk testara8ylordn&ijirgé, mideave dentinde sekondgrr ¢ k ol u kK umu

°nl ediijlidnirmi kl erdir
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Cam iyonomer si manleanar azyemda a n afl@a rkcean ¢
iyonunub ¢ nerimekatabilmektedirler. Floryonui - e yemoam iyonomerler bile,

floriyonuiler e Kk ar |j edilerek, flor(®Bx salar hal e
24.2.C a myortbmer Simanlain Biyoaktivitesi

Camiyonomer simanlarprtand a bi yol oj i k ger, aktfl i | 1 Kk
iyonlar (flor iyonu, sodym, fosfat, silikatlsalabilen, biyaktif materyallerdir Asidik

kokul |l ar da, nor mal kokul I(8& a g°re bu iyol

Sal énan iyonl ar én, far kl g ¢kitwworlbeujli ke
t ke kl e di kKiar ad eredaa |l d dmgred sstag |l ayrap €Ssi d n & ¢
hi droksiapatiti Kalyapgs@ahar dmit@émdlilzasyo

°neml i bir m{dé.er al el ementtir

Yeni karéekteér él mex bir cam i'yonomer
uygul ammdéjkénd ¢zey araseéenda, iyon deji kKim
(94, 95) Camparti pgglil @sitin i,-ealigsminmdyeume® zfilng,rr
kal si yum ya da stronsiyum simandasfatdécxkar ¢

lyonl arée dendojniwm y@Mprdesjiinktirir

Flor ve kalsiyum/stronsiyum ynl ar énén sal énémé& cam

- ¢ ¢k dmikewalize etnéesinderol oyngd6, 97)

Cam iyonomer | eiry oanylnaér €z abmgannydeal erri ne de
Tek ¢k 1 - er i siyudre vsei mars,f akkalisyonlbaréggzala
ol uk(98). Bwr durum g°stermektedir ki; cam i
olarak kullaneéel dekl ar énda, fiss¢rdad art mi
di k yapdabBanadg?tea-|. bir doku ol uadit ur mak
mi neye benzerl ik g°stdmdi]i i ddaséna yol

243.Su Emi | i mi ve Suda ¢°z¢nme

Suemiimimat eryal |l erdei bkl sealdennglerk vea - a n,
mar j i nal keréklara sebep olan bir et ken

biyolojkyap el ar |l a ol armnweuywmrlaarée&srea | lekz aamr anl ar é
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fakterl er; yézey °©zelldn &n e bioz uveh estatde € nkae n ¢
go°ré¢negmegn kay(@d@bas sebdp mol wre s udamer-° z¢ny¢

simanl arda °neml|l (103 0runl ara sebep ol ur

Cam iyonomer simanlarda sertee iki &ka ma | ékdw@ma, kaétké r ma d a n
sonr aki il k 10 daki ka xmedin.ikindie @pl mayils ¢ r vV e
i -i ndeki kal si yum ve al ¢mi nywvne kuaztuyno nsléarr

devam eden ashiaz reaksiyonudui102).

KI'k reaksiyon esnasénda materyal neme
materyal dehi dr a1l08dsyona -ok hassasteéer

Gel eneksel c am isyeorntolmeekrmes i smgarnd cairnéinn b
yapéséndkaa lbsuilyuunna nv e al ¢emg kephadma li iyroche ak @l a y
uzakl d08&bilir

244.Mekani k ¥zelli kleri

Materyalin uygulanark uvvet e karkée g°sterdii].i ce
czell i kl erinl05)belirl emektedir

Cam iyonomer simdnar én i - er i s i ondwesilibauraterpabann al ur

dayaneéek!| él é€] éBudaaek olssaok ,u m¢ amhur y on o ramkr Si ma
°czelli kl eri i -erdi kl er i al kenoi(#6,186 i t t i
107) Ayréca |l ikitte yer alan karboksilik g
kimyasal adezyonunu etkilemekte(LO8).

Cam iyonomer simanl ar én en °neml i d
kompozitlere g°re d¢keéegk mekani k dayaneéekl
sahi p olBwal g aad gonomer simanEmnamalgam veya kompozit
materyallerin altéenda taban madd®®6 veya
109).

Ancak cam i yonomear anlmearnd md & nv € yoa / fl a rkn
yapél an dejeikrink ki klee flkd e km a | Bebkl(Btir mek
110)

19



245.Ge |l i kKt i r iydnomexSim@rdam K

Gé¢negmezde, gel eneksel cam i yonomer S
gel i ktir fmakiit- idirj@anteacnzZ hmeei , p o ledilmésit i | i k
ékéekla polimerize ol aimanltezona amalgamn inetal, i n e

hidroksiapatit, fioer ve biyoaktif materyal ilavesi githodi f i kasyonl ar vy
(111)

Budejikikldkl edliéen yeni nesi | cam iy

amalgam ve kompozite alternatif dol gu mat

Materyallerin viskozxiuttélaegri dgxt,tr gl &Ir &
edil ebilen, akénmaya ve erken nem kont ami
i yonomer si man(1E)FujeX (&€, Takyb, JhpaonyaKetac Molar
(3M ESPE, Seefeld, Almanya)e Riva SC(SDI, Baywater, Avustralyapunlara
°rnekyrn &@cau yd éareé fba dahi Equidd®Q, Tokya, Uaponyap | ol :
y ¢ ks ektelvhircakioyza nomer si ma,n énna naov apnatratjilkagrl & ni €
sertl gwerybi®°megtgngesyonu koruyucu et ki si

direncived ayaneéekl|l él é] @al amntl me@mkbipn y@E&tagray s ¢r ¢l

Ayréca cam iyonomer si manénamadzmgwmenz.i
dayanéekl el éjé ile boy °I| - ¢&reobomér@mmofu, yeni
Toky, Japonya)pi yasaya S¢r el megkt or . K-erdiiji z

restorasyonun yapeéanseadkl wvdeayposkeelagné barlryg
aanl arda kull anéemak(@iBygun hale getiril

Son zamanl arda piyasaya sagl ¢l ai@d bry d
Cam Karbomer Simana r @@ matera, nanoboyut | u parti kel |
dol durucu ol ar ak fYgksapatvitskiozet mé kt ed
simanl|l arl a benzer ol ar ak, nanopartike¢l | e

ve dayameklit@&lrajf{@8Op anekt edi r
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2451Y ¢ ks ek Vi s kyomomer&imanlarCa m K

KI'k ¢retilen cam k yoineoknez i tsealmanbiar yag

90061 aréen ortasénda onpmek Snemklar piyassyme z ¢, t ;e Kt g &

(114 Y ¢ ksek viskoziteli veya kondanse edil e
ARTOkdel | anél mak ¢ z(&lb)er ¢ kesleikk tTiorzi/ Il mikk tdi ror a
mat eryall eme hazlaksisegonl ek yfegikzmsieks erhe kPamé Ik
g°stermekl e birlikte konvansiyonel cam

geré¢negme (89 hiptirler

KI'k geliktirilen y¢ksek viskoziteldi C
Tokyo, Japonya)d6ken bu form¢glasyonun bal
°czelli klere sahip, Iherzl|l gry@tamednt enkBuhg ¢cra nF U |

| X6un yané seér a KeSedeld, Avharlyeve Chénd-\V MoaS P E
(Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Almanyd&iva Self Cure (SDI, Baywater,
Avustralyg g i b i mat er yaolatalkekkuldeangbagpgéery iksek vi
i yonomerl er araséendadér . orKkmaplvasnysa ryiomaed n
ol arak daha k¢- ¢k boy usayesinde bumatergalletdanae | | e
gel i kmi k f i mahipts. ®dha Sert veniekigeldli d reddi | i r hal e g

materyallerin belli oranda kondame edi | ebidma&{l®yi ni sajl a

20042 005 vyell arénda yayénlanan, y¢ksek

bakar el aréneé bil diren i1k der | emel er , }
g°stefltvf)Echaol t anus V1&8)2HuOy7sOndaen Oyedhyo € rsléanred n |
restorasyon i -eren, 6 yéell ék bakearkrmslead &
go°r ¢l mezkea,b8war &a orané y¢gzde 9.BDdoger6. O
yandan, yé¢ksek viskoziteldl cam iyonomer
ol duk-a umut ver i crenckeoveWl-klaadra kKiLIByy aeletad d®i r
bir -al ékmada, 6,3 yélén sonunda, ART te

oraneéena sahi pken,r anéal%parmeml abrdria v&a pa an
Ar

=

a d §1R0) eezinrckompozit ve Fuji IXkullanarak,s € n é f I ARE Séneit
kavit el er i ni resamreyebhmmet edsegtrasayy @an |%D6 ,
%7 6, 1 &lairke a anl ar ébu dranlarckompaozit nedink risttistiksel k i

a-eédan belirgin . p0tlfwunekégtat Bod adetdrujix € i di ]
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I X restorasyonu sénéf | ve 11 kavitelere

kal eém oranéneée %9@2lpl arak bul mukl ardeéer

2007 vyeél éenda, yé¢ksek viskoziteldi, kap
(GC, Tok y o, Japonya) ve nano doygdumewywackbuouu €1
matrial GCoat Plus (GC Tokyo, Japonyad an ol ukan kombine s
gel i Kkt i rCiolami kRlkursy,i &k¢okz¢g t esi yl e, veceam | yon

kompozitlerin czerinde v e mimei Vie deatinea dea k k u

bajl anabiAymte&kdaedihnhrekglplaer , c a mal fapamnano mer i |,
ol gunl akép aj éz ortaméeneéen etkilerine di
ol ukabil ecek abrazi v(19%i2X 12B)20 @9 knélkenda r u:
Equi a Fil ol arak yenid&guaadl £Lomndér aldmar ai

Busise mi n uzun d°nemdeckleyerlzE apedakhbkankgEg

,matenal genel |l i kl e kom@b/eG¢trlgea nk avrek (@A2)akkat déar kel
6 yalkipl:.i kl i nitk p4 almakmaBlOa rséénndeaf, | ve 60
uygulanarEquia ve mikrohibrid kompozitinGr adi a Di rect ) Kkl i ni k

belirgin bieg Dathkhyal mageapulenn hdce uzkun nbBotr
yé¢ksek saj kal énbiolrdainrl.mairkél egrodsitrer di j i ni

Fried v e ar k @24n 201 1atari@irestorspektifik o h o r t -al exmal
Equi adneéndipkol seaimedr eestorative materyalo | a r a k perf or me
dejerl endi2®miskélneérf vie ve 125 s ésoaundal | re
bakar é geéz lkké&jmeen marjinal renklenm@n %1 den azol duj unu

bildir mi k1 er di r

Diem ve (d32f ergleenr-i - ocukl ar én birinci
kokul |l arénda Equia ve mikrohibrid bir ko

et mi K Eia,gd ¢ 2®1yt ¢ o fEquamjCaat) uygulanarak ve uygulanmadan

ol mak ¢zere iki Kekilde yerlexktirilmikt:i
araseéenda her hangi bir fark g°r ¢l memi kKt
belirbvenmigkem mar j i nal kay éagn rag & anéi enki rmaanl € nd

sonucunda Eqgui auggul@anmad&nrveya oy@narak kdoui edilebilir
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Klinik performansaa i p ol duj u sonucunakae&hm@& mékl &mn

a-éseéendaryegrutl angmagre °neml i dir

American Dental AssociatiofADA) kleavuzhb&areéena bir mat e
posterior kullanéma uygun ol arak kabul ec
bir saj kal eém oranéna (157pBupgeghemasé&k ggmg
-al ekxmal ar da, Elg a k dinemiegal,o | mag tuekigibidikged ane
daha il eri - al ék(hid, 122r124d125) ger ek mekt edi r

2.45.2.Zirconomer

Dental amalgam dayanékl kol aayygué amasa aP mer | ¢

ol maséndan dol ayé, bir asérdan uzun sg¢gr
edi |l mektedir. Ancak kopbpbmamaharug,r amatlt ac
preparasyonu gerektirmeleri, civa tokssg | riski ve dike yalneée
tutunabilmelerig i b i dezavantajlaré sebebiyle g¢n,
(126).

Bu dezavantajl ar & namglgamaaternmatd eimmatgde | e b i |
gel i ktir me arayeéeckmatkrawlad mexk i &rbozurtmi2ag mtedli
d¢zeyVverbnyol oji k uyumledraénédg oetl lairléeemaenk tvee
cam iyonomerlere eklenmesi, buateryal er i n day an édidmektédie k| ar &
(127). G ¢ m¢ K, alten, titani umz- epalkl agddauarm,d ozlidr
cam i yonomenhera&k ekldenmidik | en materyall er
akénma direncine sahip ol malaré nedeniy
uzak(l28id@rt ar,.@fa@égndgonomer simanén yapeéseée
OMi rBbickxe adeyl a pi Bamaeya Komre lympretmgm.da v
-¢r ék riskine sahip ajéezlarda kul |l anél e
par |l at él g makt adeér

Zirkonya, iyi boyutsal stabiliteye valayanékl| él éjJ a B®Brahi p d
materyal dir. Zirkonya, zirkonyumun beyaz
Arap-a daltén rengindeodo anl améné27)gel en
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Zirkonya dol durucul ar, bi youyumlul ukl ar €
implant gib dentali Kk | e nklud rl daen € (12821B0) a d é r

Yakéen zaimakamya il e g¢-lendiril mik bi
Zirconomer (Shofu Inc., Kyoto, Japap)i yasaya S¢r¢él mekaroe ;. LT
amal gamén dayanéekl el é&jéné ve cam iyonom
mat eryal, aynée zamamldart@aidbha kaJda&kmakz ad

Pat el ve (181 RS tarhliimavitd - al ék mal ar énda, i
zirconomer vV e kompozit materyallerin,

mi krosézént @éséné karkél akt é@ér mékt ér ve t e

yé¢ksek mikrosézént.é dejerlerini g°ster mi|

Buna kar keélibrkyitro2@l @ ktmadia, amal gam, cal
I X) vV e zirconomer Il e MOD restorasyonl
dayanéekl el ékl aré incelenmiknveg¢ksekokheme
dayanagllsa@leg @3R! er di r

Hind P Bhat@2) veg- dif aekl er ¢ &irconorgeo,n 0 me r
Miracle mix, GC gold label HS posterior exttpp IX) s ék ék ma daw anéekl

emi | i mi ve suda -°z¢negrl ¢kinvatroéesaépdaman&m@
sonucunda Zr conomer é - mat eryal i -inde en )
gestermi ktir. Gemegkle ge-lendirdduni k <wam
emi | i mi ve suda -°z¢gnme dejerl erini g°st
etmi kK, en y¢ksek dejerl eri ise tip I X cart
zirkonya ile g¢-lendirilmik cam iyonomer
d¢Kek su emi | i mi ve suda -°9z¢gnme dejer |
b°l gel erde kull anéma uygun ol duju sonucul

Soni a Ti war i (2) eam ayornoraed aimdna ko@mpomer ve
Zirconomeri antibakteriyel aktivite ve flgrs al énémé a- éséndan dej
yéksek s. mutans i nhibisyon zokmuktiurc.on
Maksimum flog, s a | € mraédmo@erdg, minimum flgris al eénémé i se kom

gor ¢l megkt gr
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Zirconomeri n, dayanekl!l &, u Z salan Birmg¢ r | ¢
mat eryal ol mas e, posteriorda, °czellikle
ideal materyay i b i g°°r e¢g3Bmekt edir

2.4.5.3.Cam Karbomer

Cam Karbomer floroapatit/ hidroksiapati't
-%z¢éenegr |l gk vymelksekléekma dayaagkBhmbhéepénansa

karbomi ze nano partike¢gll ¢, (134 eni bir cam |

Fl oroapatit tozunun ekl enme gerek-esi

di Kkl erinde, cam iyonomerlerin, finvwor oapat
ol arak inceledikleri - (A3b)eCammiaibamere n ma maly a n
i ki di poliakrilik asittir. Y¢é¢ksek, visko
cam karbomer simanaanoboyutlupar t i k¢l I erin ekl enmesi ,

dayanéekl|l él é]énée ve akénma direncfiimal umlu
materyalin y¢ksek -eékék ge¢gcegne sahip bir
k o Kk ma kGQam daérrb.o mer i n, bu ci Ba&xléxrmaa dsaeratnléek
artterabl0). mepkyegaieye skanlkom i1 -eri kl i (GL
tabaka uygulanmaé.d € B u uygul ama reséwrr aegkarndwr &ol
kor umakltoasdseé ruy gaul amasé, cam itykaorndemaere il my
minimalize eme k I -1 n kull anél an bir t ¢r bon
karbomrer | er de yapél aReshtiorr asyeowml aympazeéri nde ki

tabaka, ¢regnegn ©°zell i kI(E8.i nin geli kmesini

Cam Karbomerde kull anélan cam, strony.!
séra aa kwiaksaydm(1B7) Euji MekKeteed i Mo | ar gi bi k
gel eneksel cam i yonosmeri kneanr kialearri§ nia yge°krsee
y a k € n rdeéatumigyune, fosfor ve floriyonu - er mgddit edi r

K-erdiiji cam partike¢gll eri kuvvetl bi
t abakbalyarke ,oranda kal siyumlaréné kaybet mi
i - er i si ndaek éme rykeerzdee yYb38)IBwn naaskittaldeé ry € k a n ma

dol ay e, cam, poliakrilik asitarvwéyal dikkt
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tepkisizdirCa m t oz una alkdne nynaijké ,olcaaamén y yez eyi nd
asitle olan reaksiyonu baxklateéer. Sonu- o

kol ay karékteéerel makt a vV e I ki coanponent
go°r ¢l mekt edi r

Materyal karéektéreéeldektan sonr a, sert
dent al bir éKeék ycli eh a zhéénzél na n duéyrgaull amimaisré
fotopoli merizasyon sajl amamakt a, ancak
sécakl ejenée artteraraklOsertl ekmesi ni hezl

CamKar bomer si manl arén, geleneksel cam

miktarda cam oranéna s$akrpilollevail ahédmwveksi ap

sebebiyl e, mat er yal o | d u kduramunk¢sesr tregergi a n h
gel ebi |l mekh iyajme ekliekmi ktir.

¢al ekmal ar g° satrdromextiinr skiretréadesyamalks i i k
ol makt adeéer . Bunl arén i1l ki poliasi't ve ¢
et kil eki mi di r-baz Haksiyondukv e i i Ydeniaksi tiasir az b
matri ksin i-erisine sgonuw-ulradaduracufadecegl m¢ | |
iyonl ara ayreéel mék cam defl38), ayné zamand:

CamkKar bomerin ©°neml.@ bir avantajé, neim

i zol asyonunun sajlanamgdanéof@liphasktdar da k!

¢oz¢e¢negrl ¢k simanén hem yapésal dayan
a-éséndan ol Makeay@ahemli-@izenebi l i rliJi,
a- &raestorasyonun ayr el maseé, mar j i nal b ¢

ol ukumununa {39)S uab-rnaankat nai daémr @l gelerrekselchm k | a

iyonomer ve Cam Kr b o mer simanl arée 7 g¢n boyunce

t ke kt e beikdh et@amlkardbomer °rnekl er, her
-%z¢é¢negrl ¢k gPstermiklerdir. Ayné - al ékma
rezin i-erikIli bir fiss¢gr °rtegcegyle kark

fark bul.unmaméxkt ér
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Rest orasyonl arén bakarésénda marjinal
marjinal adaptasyonu sahip restorasyonlarknr o s € zént éya omlesrbep v
-1 ¢k, hassasiyet, renkl enme gi bi sorun
mi Kr osézéntiel meoklteerdei r e dainlceabk Il eri vakal
reke¢rrent -¢r¢je sebep ol ar ak(l40)elslidior asy o
ve di j(14, 12646 tarihli in vitro - al ék mal ar énda, cam Kk a
mi kr os é&z eénrteéz ian- ensoédnidfainy,e ve gel eneksel C i
séra kompozit r ezCamkabomeasimare kompoziteen me gP a e d «
dahay ¢ k s e k , regam mpodmdémegel ere g°re i1se d
dejerl eri.¢@hs teakn kmavdeil@)lcam karbomer ve konwaiyonel
bir cam iyonomeri hem korwycu cila il e hem de <cila o
mi krosézéntée a-éeéséndan kompomer |y zkeayr K € |
°rtgggul anmameéck cam karbomeryPzZrenye k? etr ge
uygul anmayan cam iyonomiekt isri . makKormpnme«&«r e
koruyucuy ¢ z e y uyrgtu¢g caan miéxr ltomer ve cam i@gonome
belirgin bir f¥YagzLeyg °0zyl gegllogenmmakméikr .t ¢ m cam
°rneklerde restorasyon yg¢gzeyindcerobuzpr epall

keréejéna benzer, obl i kBw e- avleér ma&kyalla hmarl aa
Chen ve (d3yteml eybnomer esasl e i ki yeni f
Molar,Cam Karbomer Clinpro-kontrol gruby, in vitro or t a md a , mi kr os

a-éséendani déper !l emdidkamalcarnmonldaar 6da en dg

dejerl erini gzl erl erkenr,t gcagmekarnylamegn n
tabanéna kadar, sajdan soélk Wa&t ldaraggogal .
Ar amaééel ar , mat el § ama 8 émrdeaknéhkasloay gwi s k° z

g°lzemekle birlikte, etkenin mukobkadilece]

2014 yeéel énda yayénl anan birsi knlain@ink
retansi yonnsoiryaonnée,| kroenzvian bazéleatt &r li masktr

hastada toplam 48 di kreretuygngsuil payommdbdas s ¢ r ©

ki mat eryal i -in %100, 12 ayeén sonunda
bildirilmiktir. 6 ayén sonunda her ki gt
12 ayén sonunda her i ki gr uptkarbdmkrilexk er - ¢
rezin i1 -erikli fisse¢gr °rtegceg araseéenda ret
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ber

kar

aber arakteéermacél ar daha i(48)Buna- al ékr
Kén, Chen ve dijerlaki orha?ltagpaegdde B8 kl &

-oca fissg¢r Eamtiyproper,carh &arbarker ve kompozit rezin

uydg
say
bil

has
- el

yap
ar a

k ey

ul ammeéxkégléelrék te&mpkaobomela, si manda,
g, séeamiejner K materyalle karkel akteéer él
di r(li4d4)mi kKt ir

Camkarbore r s i man, emnemegdereksesnenn kontamimasyonuna
sas ol mamasé sebebiyle avantajl e bir

i Kkili sonu-1ar, daha il eri arakteéer mal

25.Camyotdbmer Si manFliazriek s el K& ViteolOrtamidd er i ni

Dejerlendiril mesi

Dent al materyallerin fiziksel ve ki my
tem mBvcumatueryalin klinik davraneéxkl a
i ksel hem de ki myasal olfmakeaérdkir. Kénarr i h a

D
5
—
M
(7]
)

ve bajlanma dayanékl él eje gibi

=
(o]
-}
o
o]
(e

gi verirken, klinik bakarel a

Dik hekimlijinde, kull anémaiduwmeslian -y
€ | aibvivbteecsetkl er mal i yetli ve standardi za
Kt érmacel ar , etakrianmeth @&zlié dednwtli ared e
as!| mniteolh ielsemh eri daha -ok t(E5)ci h et meye

251.Baphma Dayalesdeki| el €] e

Bajl anma kuvhmatiertyadt Inemi nelyie veya de

kapasitesinid eJ] er | eathac emg k a geliktirilmiklerdirtr

den t
fiz
back

k ar

ine olan bajlanma kuvvetyaomnuml°gmrmeasd n
i ksel °czell ikl erin d148) i Matenyallarin khreks i a- é
aréel ar é, or al bokl uk i -eri skuwetere r est «

Ké€, sahip ol dabkaljadfeededent i n adezyonun
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Bajl anma éaganéll & &) kesneegshear) ve geniimes € k | &
(tensile) kuvvetl eri ne Tdeanyea n eonrestoezskdnl dei rki |
arasénda milukpar gleegli | vyvgyYmae dink k aod Imeama& naey

ger il i mi ol a(lésk t anéml anabil ir

9006n aokEt aséna k ardnem ajaknemsamed awean@g@ k1 &1 é]
genellikle 36 mm geni Kkl i Jindeki, b¢ye¢ lBunbnaj | ant €
birlikte, ortal ama bajl anma kuvvet.i dej

stres dbaekkeeakarpiay | e $14F1IH0UA yarnéncéak théerm mat e |

hem dent al substratén koheziv bakareéeséezl
dejerl endiril mesini ° n (kY ebBy lyiamigtéans y b n t
. stesinden gelebil mek i-in yeni y°nt eml e

aanl ar & k uitehsdervamiko-shear dibrtestlen r t ay a (156,528 Kkt ér

Mi kr o bajl anma testlerinin pop¢l arit
hakkénda s¢regiden el ektirilere ragmen,

makal el erin ga&yésae,dagaa-at iyj¢ikmiek kal maya d

g°stermektedir Ki, dent al bajl anté konus:¢
hal en, geni K bajl ant é al anenan sahp °
gelmektedir. Konvansiyonel testlerin tercih ledne s i , uygul ama kol a\)

eki pman ve °rnek pridppargaganyorywk de@stakhtai ryrae
251.1Kesme (SheabDpyBajkstiema] e

Kesme bajlanmaedagpwansékbeuée] a,i k yapeées

ettirmeye y°nel i k KkDuivkv ertd setroer aksayrokné adriaryeén:
restorasyonu yerinden -ékar maya y°nel ik
g°stkelidri I -1n, k es me bajl anma dayaneéekl

takémdllt ageseyl a y¢ksek kesme bajl anma d
i Kar gi53)eder

Kesme testinde, yap caalplalardkhdrefget eden,bir di K
kuv v e t t ar af¥rnmdeknl ek € rneéd kéirn e i -erisinde ©z

sabitleniv e di kK y ¢ zodvyairmek ,p aredlleal bir hézda har
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yar dé mé Kesmekuwellari@ektlerr, restars y o njéazr éonr taaménda n
kal acakl aré ol asé gerilimledir méngliki ¥y ed
testlerdir(145).

Kesme Kuv\ejBianmemak aDfey ahERBDE | €est i -0

bée- alkeksléirtdee sonl anan bir u- kull anél makt
b°l geksddedel i bir stres birjfi enma g?aheéenar k
uyguléannddae i sjeél émeed9dhemmoil ayésé ile beée-a
ucun Kkullanélarak yg¢k uygpél aynearne °yrankeékn elr

ke¢-¢k boyutta kompozit kohezi vijindekafa | ma a
hezé ise 0,5 mre/kdk nde &éknmélildlka tercih

uygul aweandanel]y dagsaseadaki mesafe azal déek-
bgl anma ara yg¢zeyi b o weuknjdhamasigerlee slde adilit ar v e
(148, 150)

Ayr éca kes meé kbuavnvneat idnpey aknaeskt|i &d baglenay n € ¢
fazla ©°rnek hazeérlanabilir ya {laamami ne v
dayaneéekelrélleérki deel d &k |l eedi lhealziélrilra.n é4rkreen pr ep:
uygul ama b°l geleekriilndie thaakz1®0)| aendaebciel ki rkl er

251.1.1. Ke s me ( Shear DayaBak]| | e@lestimi adtkileyen
Dejikkenler

251.111Numune Tasaréeméeyla Kl gil:@ Dej i Kke

Bajl anma Y¢zeyl

Kesme bajlanma dayanéekl él éje testleri

se-i mi -o0Jju zaman, v ar olISODATR 51d0Bspesifikdit é n y ¢
dejer vermemekle birlikte, bajlanteé y¢ze
ortasénda 3 mm -apénda bir deli k(@®) an be©°l
Phrukkanon ve(l58y k p tinavigr® @Err- ead &k ma 121 ile
araséenda dairesel kesitli (séetalsweyal a 1. 2

kesme a-éséndan texatl aeRajidepnbeadggm@dd | aat 8

dojrusal i li kki sundujunu ortaya koymukt
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Bajl anma y¢zeyi ve kkautvév eetlia satriaks ébnidra kyi a
mi kroskopi k kusurl aréen varl ef5e)Baj banma ol
yézeyi b¢y ¢ d¢ k biekusurkmeyddna dgelme risk aryndkéa ve buna

bajl é@ ol arak bajl a@s@a kuvvet. azal makt ad:

Bajl anma y¢zeyini genmirwmlsiéjnid aiklie i b ajklkar
- al &axkbmual un makkktia deékramal € bir etch and rins
dayanéekl él éjénéen test edildiji bir -aleéexrt
ge°r ¢l mezken, 1 mm -apl & ©°rrneekkll eerr ddaeh ad agh¢
bajl gfmaer n(5&K1 er di r

Makro testleru y gul g nékr¢k-egnk  bajl anté yeéegzeyl eri
y ¢ ks eb a] lkwavvethea elde ediliyor gibig°r ¢chese | it erat¢rde

destekl eyecek yeterinN®e -al é&ékma bul unmam:

Materyalin Elastik Mo d ¢ | ¢

Daha rijit mat eryall erin kull anémé,
artt ér ab2007 maehkin vétrd i rr. - akleéskmmea ,.bdpyanémbil| el &7 ¢
kompozitinesneklik® z el | i k| er i arasénda zayéf faka
(157).

2.51.1.1.2. Test Mekaniklerile K1 gi | i Dejikkenl er

Uygulanan Kuvvetin Tipi

Testte kull| amélr@csakdaj ewbre mé Bdaa d®€ nesmalrit
sonl anan u-, kuvvet uygul ama al anénda, s

u- bajlanma al ané(®48). stresi daj étmaktadeéer

Kesme deneylemandekygkeéuygel @ajl ant é
mesafe de streBKudag€l améapezet ki memr uzakl e
kesme Kkuvvetleri Dahay KkZes adorjersiaf at eade,
konsantrasyonohunes uOb.s5minanm ®Enszmb & ] Eant € ar ay¢
kuvvetuygulanarald ¢ kK ¢ k abiaup vet | er i el de edilen der
(158).
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Kafa Hézé

Kesme bajlanmal eakamhakIlheelzee) eéar aséndak

-al ékmal ar az sayéedadér Ba r- elail ekimaid as o rb

bajl anma y¢zeyine sahip °rneklerin, 0,5
belirgin bir ({@58)rBki rgraiklknae miakltéikrmgedayi Be mr
sahip °rnekler, be-ak sértée sonlanan - el
ve 5 mm/ sn kafa hézéeyla test edilen °rni
edil enlere g°re daha y¢ksek keégl®® bajl ani

Kaf a hezl aréné yk&r ket arkt ar ené& kar kK é
probl emati ktir vAeey r a o h ankl:ee ¢ il ejkiulwpdigldrt.l h é z
varyasyonun ° 1| - ¢l en kuvvet dejerl eri czerind
dojrul @160nékt ér

2.5.2. Mikros &@atéTestleri ve Termal Siklus Uygulamag

Mi k r o sDeozl égnut édiplkeu sdui kar asénda bakteri, s
gekd i ol arak tanéemlanmaktadeéer Va&aedibkt al re
sorunlardanbiridir (161, 162) Di x e restorasyon ara ye¢ze
engel |l enmesi rkaes Eeeasvweonklae @bk doddmr B¢y ¢ Kk
take ma k tkhedalr .bi r restorasyon materyali kavi
ve iyi bjil ra madlEdYea@tme sai z yal ekhemkedamucanadk
pl ak birikimine, brhkter iy awneyatebdpslacakleez reinr ié|
bunun sonucunda kenar renklenmesi,fogte r at i f hassasikgtiet |, s e
iltihabé ve pulpa hastal ékl ar e (164,165 i st er
Ki bir kenaruyumusancunda - ¢r ¢k ve perkimidohnlaé ndae
veya geciktirjetebéVecekeangasedmaténsodotu
toksinlerinin dentin kaal | ar & vy ol uyl d ipkuil pladraen | 6t ma & «
engellenebilecektif165167).

Rezi n restomtifmatetyd | er d e gpeorl-ienkel reikzeans,y on b ¢
mar jinal uyumsuzl ukl ara sebep olur ve du

hassasiyete o/ | a(16&170). Hi gr oskopi k geni K|l eme, b i
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poli merizasyon b¢ze¢l mesi Bu emiinimmajmat e e d e
bokl ukl arén azal maséné sajlayabildiiji -
absorbe eden camiyonomeramarr e zi nl ckahta gPgreeg k mi Kr 0s é z €
geste@&pilir

Séezentée dejerlendirilmesinde, in vitr.
(171). Mi krosézéntéeneéen | abor at Uywv germalsiklust a ml ar
uy gu
prosed¢rde farkl el éklar g°zihwvognekledier v

erans al enmad@al74y Kouuahmaknadcéadrandar di

verilerakarasebEndt ér ma yapeéel ab{lT4dmé&§iez a- € s

| amal arie vivg &wuellllairkel eyansétabi |l mektedi

r ef

ortaméenda, yeme Vve i - meyl e me ynd a-nak igdlie
-al ekxmal arAncake lymanet l&-rea id-enjei koklednuk a k &8 k B a n |
ve ajéz i-erisindeki |l okasyan!| gratlkeajpebe
(174 .Ancak her hangi bsaol ureumal o lym&kk svéez aan ,é zi
35.2(N2.1)AC o0(1%5) ®dkk °y¢czémemdem yapeél an
Peterson v@76)A®FPok a dka ksl éacr acketli@ fpkatrtolene adilebitirs é z

ol duj WwPilui, k 1$Hé cherthkahgelimréanh aitsseé z|1 ék ver medijin

Sécak bir yemek esnasénda, di Kk y¢zeyind
taraf évadx®ar d8énda ol dfAdKbi vdvoi kmmikwt il ar
etmek i-in gereken Dbirim zamana d¢kKen
bulunmamakid ér ve il eri araktermal ar (@78 ekt ir
her hangi bir kanét g°stermeden, géende 10
ancak bu durumun séjeérlar i-in ya da ins
al ékk anal étkkd knegyeed g €smida bir g% zl.eKim vgi bi g

ar kad@rmw) aréf er ansinvifrdesn ree kmleelrein, her g¢n 10606
3 periyoda sokmukl ardeéer .°jBun gyaermegiki Bid etr ak
d¢ K¢ nglrnme kytoeddive dijerleri, birka- yel de
ge°r¢é¢len -atlakl ar én, yeni Ss¢rmegk ve -eki
sonra g°©rkdlaem -baetnleetr ayd dhpymayxéaegba. bDrc
yéel én, ter mal Ssi klus cihazéndia ketmkail ebd
(180 T¢m bu bilgilere rajmen ter mal si kl uc
konusunda net bir veri olmamakla birlikté-vitro k cud | ar d acirilgrer - e k |
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-an&l arda vy a%Cg @Jk)\/]ecﬁlgjca raékc Hdeleried0 s ralevir 500
devir sayépéénbén dki ulvihameeklitdeed i r

Mi krosézént e dej er | end; 1-iBoyar madded e k u
penetrasyon testleri; Radyoizotoplar, 3Kimyasal ajanlar,4Ba k t er implax,l - al é
5-Hava baséndéty omt akit | vBlektsok n m a adhalag + al @

8Mi kroskobi k i ncé6e3elflel8)° nteml eri dir.
2.5.2.1 Boyar Madde Penetrasyon Testleri

Mi k r o s ébelidemmesimd@rmo y al ar € n, kklayhvdueun @ddwma s é

i -1 n, en - ookl dtuekr- cai he sekdhirityrefhinlt X820 Buetekdke n

- e k kve rastore edilnbirdiki n apeksinin tédkadar Bkl aast
yézeyinin cila veya mum il e kapl anmasénd:
i -inde bekletil mesi temeline dagla@dmakalad
sézan boya miktar é @83kt fuanl ak | al tkaud d aa nied a
%2061 i k floresan, W%E2,02 5 &kl iekr ittolowsiidii,n %0a v
%052 bazi k fuksikn,i t%a®@ol i206y ¢ kes2aveyal i n m
%1061 uk metil en mawitslii, b%5y6al isko |esossyionn |gairbéi
edilen boya sol ¢syonil84BaFr b&r mat at da Inay
farkl & konsantrasyonl areée f ar (k82,883p187 |1 et me

Ucuz ve kolay temineditei | i r ol masé, hézlée ve direl
bu y°nfermi y°dnt eml er den ¢ St ¢ n vkaérllneaj ket naédné
belirl enmesinde hatal é& yorumlara ineden
a-éséndan biredemac € addear d emamd ame yjapél mas
bildiriimitir(171).Sézént énén dejerlendiril mesinde,
skal al ar k184, 188 @89ma kt adér
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3.GERE¢ VE Y¥NTEM

Bu -al ekxmada, 4 farklée cam iyonomer
dayaneéekl el &j e vV e mi kroséz&mal &€ pma téeslemnlda n
Hacettepe i niversitesi Giri ki msel Ol may
taraf é®amh7/ 32ah akyd yaentnaélk@kemé.ei ki akamadan

1) Materyallerin kesme bajlanma dayaneél
2) Materyallerin mikrosézéenté a-éseéndai
31.¢al ékmada Kull anélan Materyaller

¢ akma@dakulhn el an mat 81 yhk k k &b dgBasbtl air. i | mi

Tablo3.1.¢al ek mada kull anél an materyaller
Materyalade jretici fikK-erik

Zirconomer Shofu Dental/Tokyo, Toz:Floroaluminosilikat cam, Zirkonyum oksit,
Japonya pigment vb. Likit: QPoliakrilik asitveTartarik asit
11151280

Cam karbomer( =~ GCP Dentalleiden, | Toz: Floroaluminosilikat cam, apatit

GCP Glass Fill) | Hollanda Likit: poliasitler
7601837

Equia GC Toz: Stronsiyum FlordAluminosilikat cam,
Co/Tokyo,Japonya  poliakrilik asit
1502249 Li ki tpoliakaulik &sit

Riva Selfcure SDI Ltd./ Victoria, Toz:Stronsiyum FloréAluminosilikat cam,
Australia poliakrilik asit kopol
B1611142F

Likit: Poliakrilik Asit kopolimeriTartarik asit,

Equia Coat GC %40-50 metil metakrilt, %145 kolloidal silika,
Co/Tokyo,Japonya = %0,09 kamforokinon, %3@ * ¢ r et an m
1502061 %1-5 fosforik ester monomeri

Riva Coat SDI Ltd./ Victoria, Akrilik monomer
Australia
160921

GCP gloss GCP Dental/Leiden, Modifiye polisiloksan
Hollanda
1511140

32¥r nekl erlanmaséHa z é

62 adet i nsamec-¢é, rmoksag.d ggmkdi Kklued asmiead ld é
mi Kr oskokdO0ab ¢ gredeadewt;e
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1. Her hangi bir -¢re¢k |'ezyonu ol mayan
2. Restorasyohulunmayan

3. ¢atlak olmayan

4.Defekti - er mey en

5. Mo r f o Ibo¢jyi¢kk af-aprdialtne Ir eanlely &am

6. AKénmasé ol mayan

7. En fazla 1 avyalPemikcmayakddhmiilk adikll air.

Deneyde KkuHKleaneéenl accamku dart ékl arée perio
uzakla¢ ér, € lpdbémza ve parheogplontla¢é peofasyonel
uygulvaenddé k1l er 1 hafta boyluntcrai hiddrCdtd es oA
i -inde bekletilamks &@ma sCGdmdiear ddiest e yldiea ks u d a
Di kthiekr osézént é ve kegdemeyldniajilrmnimai darywama |
Her iki grup dahas onr a kendi i -1 nde eryah eygulampcaki ba bi
Keki déegydgrubuna ayrel de.

teorder: 8600002
.ot: B1611142F

£ 201 9-Q2

LA Il

[ITIATIRY
L

kekilaB8 ékmada kul |ABEgéd R, B:Carakiarbamgiananl e r
C: Zirconomer, D: Riva Selfure
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33Kesme Baj | akiariatepéay an é

¢al ekxkmanén BQ bekegmgibekkeal!| ahéebudé s epa
S 0] ut ma suwuna&ksaenlerm@beralelolarak, me zi odi sd ak ¢ ky °ma=zd a
kesilerek60 adetbukkal ve lingual kesielde edildi. Bu kesitlerin mine ve pulpa
arasendaki dentin mesafesi 28Mm)y| sag¢ k ayah
kesitler -alékmaya dahil edi lggdieyl Paha- ¢&d
kal acak «keki-ldarei saikme |y otl akIralda ndackz egn®sm ¢zl I di¢
bir y¢zey el de edilene dek atkh®ablEImME; mbi
gideridiHaz ér | anan °faaekéileakcdledet umi &ao&m bir
ve standart bir smear tabakasé el de et me
(PRESI, Mecapol, P 230, Fran®®0 gritlik silikon karbitf(SiC)ze mpa 1 |l e akKkénd:¢
ve polisajdan PahaassoybabgepéhhdBypdaygr él
-apenda ve 2 mm y¢kseklijinde teflon bir

1. Gruba Zirconomer (Shofu Dental, Tokyo, Japonya),
2. Gruba Cam KarbomeGCP Dental, Viaan, Hollanda)
3. Gruba Riva Self Cure (SDI Ltd., Victoria, Avustralya)

4.Gruba Equia (GC. Co. Tokyo, Jatiponya)

yézeylerine bajlandé. Materyaller ¢retic
belirtil bazeekahtérde
Zirconomer Grubu2 °1| - ¢ kakéjé toz ve Dbir daml

Toz i ki exit par-aya ay#d1®l dakbayusacmar &arl
putty benzer. lEilr akeevdmral debrraddyimedilex t T e f

Cam Karbomer GrubuAk t i vasyondan °nce kaps¢l - a
piston sert bir y¢zey ¢zerinde i ttirildi
CarboMIX CM-02 MIXER, Leiden, Hollandp yer | ekt i ri |l er ek 15
Kapdge@lbbancaseé ariaceédie§ieneée PPe klad gthiemielkd i- €& k
sahip exéek ile polimerize edil di. GCP g
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mw/icnt- ek @K g¢c¢ne s ahi-02thémeeuke LEidBIC Rolla@dar b o L E L
ci haz ey goull asnnd éu.

Equia Grubu Kaps ¢ | -al kal andeé vV e pi stonun
Amal gamat°®°rde 10 sn karéxteéerélan materya
coat materyal yézeyine uygulandé -Bpe 20
WoodpeckerBeijing, China) polimerize edildi,

Riva SelfCure Grubu Kaps ¢tli vak edi |l er ek, amal ga
karéekteéeréel de. Tabanca aracéléejéyla yerle
riva coat ile kaplandé ve 10 sn boyunca

T¢ materyal er yerl exktiriledektah banfavezka
il e hafif-eMaaekgalyegul awyafell oann nkaadl aénb €nn cie-
ile izole edildi.

Dentin y¢zeylerine, bajl anté ©°ncesi
¥ r nler R4 saat boyunca7 distile suda bekletildi.

kek32l¢al ékmada kull anélan |jigA t¢teael ¢nmaedaye
kul | an®8ilKers mei dajl anma dayanékl él ej é
birmode|]C:Ji g i sekegtpBpeél méek bir ©°rnejin
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kekiBIEg8ia materyalAii kiapsuyy g plakre@ikap a¢ - el
pi stonuna basteéereél mase, D:

E: Materyalin °zel tabancasé arac

e
keffaf Dbant ve camhaoafirf | panemalaraz
G-H: Equia Coatdédun uygulanmaseée, J:
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kekilCa®m KLarbomer materyalinin uygul anéx

é
B-C: Kapse¢l ¢n yé¢ksek frekansl e kar éex
tékacénén -eéekwnaltiéem mbakbandcas Maaracél é
yer |l ekt iGri Ikneefsfia,f HFoant ve | am aracél
uygul anmasé ve y¢ksek -ékék gegcene s,
J: GCP Gl oss uygul aéenkneaks éc,irhka zeec O PlreG | soe

kel3Bb.Zi rconomer

ma t e r ArBa Tok ve likidin kej yégt u | paendmeagszée r
2/ 1 oranénda -D doziunelikittek ¢ + |, ke piar - @1 ar
karéktérél masé ve macun kévamée el de
yerlexktirildi kten sonr a, keffaf bant
uygul anarak ser

tl ekene kadar bekl enm
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riva

coat

5.75g (5mL)

kekil Rivd3 sdfcur e mat eryalinin uygul anmaseé
yérteéel@aKaps¢¢B piret onms @ a ast &a
amal gamat®°re yerlexktiril mesi, E: Ma
czerine yerlextiril mesi, F: keffaf

baseéese uy ghi:l Rinvmm s & o0 atG uygul anmaseéeé,
polimerize edilmesi

3.31. Dentne Kesme Bajl anma Dayanékl el ej én

Restoratif mat eryalin uygul anmaséndar
ci hakewaet i uygul ayan wuca di k ol acak «kKek
demir b°l mel er y a kT ank télderine tam riyartomeder@rk € K t € r «
birlek m b° | gaeVeesalne bi m t e s,tlLloydiinktrameats dida, ( L R X

Farehamiagiltere)( k e ki b eetkd K nd e ki - eylaOlbmm/dk kafau - y ar
heze ile yiResutygudtainifd@mandanyalgukanahméuy
ke kl i nde bil gi s aymegapascebae/ \diteidK & ri @ MdRi@d@A ger -
yézeyler stereomi kroskop di.l e incelenip, |
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kekiltcaBékxmada kull anélan instron cihazé

keki ICiBa&. i-erisine yerlexktirilmik bir
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